
九州大学大学院理学研究院九州大学大学院理学研究院

小小 田田 垣垣 孝孝

岡山大学岡山大学
ＭＰコース・フォーラムＭＰコース・フォーラム

20062006年年99月月22日日



教育との関わり
1964
1965 　　（京都大学）
1966
1967
1968
1969
1970
1971 数学
1972 　　桂高等学校 物理・化学
1973
1974 　　大阪工業大学 力学・物理学・微積分学
1975
1976 　　摂南大学 物理学
1977
1978
1979
1980 　　ニューヨーク市立大学 （ＤＣ学生指導）
1981
1982
1983 　　ブランダイス大学 数値計算法・統計力学・固体物理・
1984 計算物理
1985
1986
1987 　　ボストン日本人学校 数学
1988 中学・高校
1989
1990 　　京都工芸繊維大学 物理学・固体物理学・量子物理学
1991 物理学実験
1992
1993
1994 　　九州大学 統計力学・固体物理・量子物理学基礎・
1995 物理学入門など
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004 　　（理学研究院長・理学府長・理学部長）
2005
2006
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日米学生の比較

アメリカ

日本

知識

初・中等 大学

アメリカ

日本

考える力・主張する力

初・中等 大学

アメリカ

日本

総合力

初・中等 大学

初等・中等教育まで
さかのぼる必要

○何故か

○大学教育で何ができるか



アウトラインアウトライン

１．はじめに

２．He is doing what he wants to do.
３．Show and tell.
４．What do YOU think?
５．Are you doing physics?
６．I don’t think so.
７．九州大学の取組



He is doing what he wants to do.

ナーサリースクールから



Belmont Cooperative Nursery School





• ヘルパーの役割
・本を読んで聞かせる
・絵を描く補助
・工作の補助
・一緒に遊ぶ

日本では：

・同じことを同じようにすることが求められる

・少数意見は認められない

・個性が無視される

ナーサリースクール
• 基本的に自由に過ごす
• 全体集会１日１回程度
• キンダーに入れるだけの

集団生活ができるか
• 能力に応じて
• 個性を大切に



Show and tell.

キンダーガーテンから



Wellington School



Ｈａｌｌｏｗｅｅｎ Ｐａｒｔｙ



Show and Tell
Winn Brook School



キンダーガーテンキンダーガーテン
• 小学校に併設されている
• 入学年齢は、地域・個人で異なる
• 自分の主張ができるように

・人前で話せる
・自分の興味のあるものについて話させる

• 社会性の涵養
・Thank you と言える
・人の顔を見て話す
・人が話しているときに割り込まない
・ドアを後に続く人のために開けておく

• 合理的考えが尊重される
• 最先端の技術に触れさせる

・２０年前にパソコンを使った図形の問題など



日本の幼稚園日本の幼稚園

• 同じ服装

• 規律が重んじられる

• 集団中心の行動

• 自由がない

• 均一化：意見の違いが認められない

• 合理性よりも規則



What do YOU think?

小 学 校 か ら



Winn Brook School Reopening Ceremony



Reading corner

Cooking corner
Science corner



ゆとりの時間：日本についての授業



ゆとりの時間：お別れのピザパーティー



小学校で小学校で

• 必ず自分の意見が求められる

• ディベート

・大統領選挙模擬投票

• 各学年のやるべき内容が決まっている：

できる子供はどんどん先にやる(飛び級あ
り)

• できる子の特別授業

• 先生の裁量が多い（ゆとりの時間）

• 校長と直接話す



日本では日本では

• 指導要領通りの教育

・個人の能力を無視した教育

・できる子は足踏みさせられる

・先生の裁量権が少ない

・視写の意味？

• 先に「知っている」ことができること

• 校長は生徒の訴えを聞かない

• 自己主張は嫌われる

• 「わかる」と言うことが教えられない



Are you doing physics?

高 校 物 理 か ら



等加速度運動

１）等加速度直線運動

２）自由落下

３）鉛直投射

４）水平投射

５）斜方投射



Barron’s SATII Physics より



気柱の共鳴



レンツの法則



高校物理から高校物理から

アメリカでは

• 論理的に考えさせる

• Ｄｏｉｎｇ Ｐｈｙｓｉｃｓ：

普遍的な法則からの
現象の理解

• 複雑な状況は考えさ
せない

日本では

• 様々なケースごとに

公式を覚えさせる

• 複雑な状況にも適用
して数値を出す

• 何が本質かが不明



大学入学願書の例



I don’t think so.

大 学 で



大学で（１）：カリキュラムと学生大学で（１）：カリキュラムと学生

アメリカでは

• 学ぶ側中心のカリ
キュラム＝整合性

• 学生の高い意識

• 厳格な成績＝警告
制度

• 対話型の講義

• セメスター制

日本では

• 教える側中心のカリ
キュラム＝不整合

• 学ぶ動機が低い

• 形式的な成績

• 一方通行の講義

• 歪なセメスター制



大学で（大学で（22）：教員）：教員

• コロキウムの重視（セミナーとの違い）
• 自分の意見の主張

“I don’t think so.”と一人でも主張で
きる

• 社交性
• 新しい科目のデザイン
• 教育の工夫



ギャップをどう埋めるかギャップをどう埋めるか

・話をさせる

・自分の意見を主張させる

・「わかる」ということをわからせる

・考えさせる教育

・人材育成プランに沿った整合したカ
リキュラム

・本来のセメスター制に



九 州 大 学 の 取 組



２００６年４月実施

専 門 教 育

理系基礎文系基礎
語学

健康スポーツ

少人数セミナー

共通コア科目

コアセミナー

文系コア科目

理系コア科目
総合科目

総

合

選

択

履

修

高度なスキルと
強固な基礎学力

基 礎 教 育教養教育

情報処理

人間性・社会性・国際性

総合性・学際性

専門性



教 養 科 目

基礎 科目

専
門
科
目

物理情報

化学
数学

生物

高年次

低年次

文系科目 スキル系科目 理系科目



［物理学科の例］

周辺専門科目
素粒子物理学・原子核物理学・物性物理学
・宇宙物理学・原子分子物理学・固体物理学

ア
ド
ミ
ッ
シ
ョ
ン
ポ
リ
シ
ー

教育目標

・課題発見能力
・問題解決能力
・議論する能力
・発表する能力
・独創的思考力

理学部ミニマム

基幹専門科目
力学・電磁気学・量子力学・統計熱力学

物理学総合実験

教養科目
基礎科目



成功のためには成功のためには

• 教員が自己主張できるか

• 教員が「わかる」ということをわかってい
るか

• カリキュラムに対するコンセンサスがあ
るか

• 本来のセメスター制の意味の理解
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